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1. INTRODUCAO

A preocupacdo com a qualidade da agua fornecida a populacdo é um tema de extrema
relevancia para as empresas responsaveis pelo saneamento dos municipios,
especialmente com a crescente demanda e as condi¢des criticas em que se encontram

0s mananciais, tanto com relagdo a quantidade quanto com a qualidade das aguas.

E importante destacar alguns marcos que permitiram o avanco das ferramentas de

controle e prevencdo de riscos a saude humana relacionados a dgua potdvel:

e Em 1958 foi publicada pela Organizacdo Mundial de Saude - OMS (WHO — World
Health Organization) a primeira edicao do “International Standards for Drinking-
Water”, com o objetivo de auxiliar a melhoria da qualidade e do tratamento da
agua.

e Em 1963 foi publicada a segunda edicdo do “International Standards for
Drinking-Water”, essa publicacdo foi o resultado de uma revisao da primeira
edicdo, sendo incluidos padrdes de qualidade para fontes de agua utilizadas para
abastecimento de agua.

e Em 1971 foi publicada a terceira edi¢ao do “International Standards for Drinking-
Water”, cujo objetivo principal era o de auxiliar as autoridades sanitarias com
recomendacdes para a garantia da qualidade da dgua distribuida a populacao.

e Em 1986 foi publicado o manual “Hazard Analysis and Critical Control Point
Program for Foodservice Establishments”, para o departamento de saude do
estado de Nova York.

e Em 1997 foi implementado o processo HACCP pela Icelandic Waterworks no
plano de gerenciamento da dgua de consumo humano.

e Em 2001 foi publicado pela OMS e pela Associacdo Internacional da Agua - AIA
(IWA — International Water Association) “Water Quality - Guidelines, Standards
and Health: Assessment of risk and risk management for water-related infectious

disease”.
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Em 2003 ocorreu em Berlin o Congresso “Water Safety Conference — Why a new
approach to Water Safety”, quando foram discutidos novos conceitos e
experiéncias relacionadas ao gerenciamento da seguranca da agua.

Em 2004 a OMS publicou a terceira edicdo do Manual de Qualidade da Agua para
Consumo Humano, documento esse que oficializou a nomenclatura “Plano de
Seguranca da Agua”, trazendo um enfoque preventivo de gestdo de risco da
qualidade da 4d4gua, desde a captacdo até a torneira do consumidor,
estabelecendo a necessidade de implementacdao de Planos de Seguranc¢a da
Agua para o controle da agua distribuida a populacéo.

Em setembro desse ano foi publicada a “Bonn Charter for Safe Drinking Water”,
pela AlA, estabelecendo uma metodologia para a implementac¢do de Planos de
Seguranca da Agua, com a finalidade de criar um marco de gestdo para o
fornecimento de &gua potavel boa e segura, que tenha a confianca do
consumidor.

Nesse mesmo ano foi publicada a Portaria do Ministério da Saude n. 518,
estabelecendo os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

Em 2005 foi lancada em Portugal uma série de guias técnicos, dentre os quais o
de ndmero 7: “Planos de seguranga em sistemas publicos de abastecimento de
agua para consumo humano”, que apresenta uma metodologia para
estruturacdo e implementacio de Planos de Seguranca da Agua.

Em 2006 foi publicado, pela OMS, “Guidelines for Drinking-water Quality — First
adeendum to Third Edition”, o qual apresentava os requisitos para a garantia da
seguranca da agua potavel, bem como procedimentos e orientacbes para o
desenvolvimento de Planos de Seguranca da Agua.

Em 2007 foi publicado pela Universidade Federal de Vicosa o projeto piloto do
PSA em Vigosa, MG.

Em 2008 foi publicado, pela OMS, “Safe Water, Better Health — Costs, benefits
and sustainability of interventions to protect and promote health”.

Em 2009 foi lancado pela OMS e pela AIA o guia passo a passo para

implementacdo do Plano de Seguranca da Agua “Water Safety Plan Manual”.
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e Em 2011 foi publicada pela OMS a Quarta Edicao do Manual de Qualidade da
Agua para Consumo Humano.

e Nesse mesmo ano foi publicada, pelo Ministério da Saude, a Portaria 2914, que
revisa a Portaria 518/2004 e recomenda, como competéncia do responsavel pelo
sistema ou solucdo alternativa de abastecimento de dgua, a adog¢do dos
principios dos Planos de Seguranga da Agua conforme estabelecido pela OMS.

e Em 2012 foi publicado pelo Ministério da Saide / FUNASA o “Plano de Seguranga
da Agua — Garantindo a Qualidade e Promovendo a Satide — Um olhar do SUS”.

e Em 2014 foi publicado pela OMS, “Water Safety in Distributions Systems”.

e Em 2016 foi publicado pela OMS e AIA “Water Safety Plans to Drive Operation &
Maintenance — Excellence in Drinking Water Supply Systems”, apresentando

alguns estudos de Casos: Australia, Butdo, india, Malasia, Filipinas e Portugal.

A SANASA sempre teve preocupag¢ao com a qualidade da dgua fornecida a populacao.
Desde 1993 s3ao monitorados os pontos de captagdo de dgua do municipio nos rios
Atibaia e Capivari; e, a partir de 1999, iniciou-se o monitoramento de outros dois pontos
no rio Atibaia (Usina de Salto Grande e Jusante da Bragantina) e um ponto no rio Capivari

(Jusante Planalto), bem como o ribeirdo Pinheiros e o cérrego Samambaia.

A partir de 1997 o laboratério central comecou a analisar pontos criticos da rede de

distribuicdo que necessitavam de uma rotina de acompanhamento periddico.

Em setembro de 2004 a SANASA recebeu a Certificacdo 1SO 9001, abrangendo todo o

sistema de abastecimento e esgotamento:

“Projeto, implantagcdo e manutengdo de redes de distribuicéGo de dgua, de coleta
e afastamento de esgoto; tratamento de dgua e esgoto; atendimento e
comercializa¢do da distribuicdo de dgua, coleta e afastamento de esgoto do

municipio de Campinas — SP”.

Com essa Certificacdo foram formalizados os procedimentos de todas as unidades do
sistema de abastecimento e esgotamento sanitario, sendo editada uma Instrucdo

Técnica - SAN.T.IN.IT 88, com a finalidade de estabelecer os procedimentos para a coleta
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de amostras e definir os enderecos de coleta para monitoramento da qualidade da agua

distribuida.

Em setembro de 2005 foi estabelecido o procedimento — SAN.T.IN.PR 100, que definiu
a metodologia para controle e gerenciamento da qualidade da agua na rede de
distribuicao, com a finalidade de garantir os padrdes de potabilidade, de acordo com a

Portaria 518/2004, vigente naquela data e que foi substituida pela Portaria 2914/2011.

Esse Procedimento instituiu um grupo multidisciplinar, com representantes de diversos
setores da empresa, para analise e avaliacdo das informacdes de qualidade da agua

distribuida.

Em margo de 2012 foi aprovada a Resolugdo de Diretoria SAN.T.IN.RD 24, instituindo o
Plano de Seguranca da Agua para o municipio de Campinas, com a definicdo dos
procedimentos e metodologias visando a minimizagao de riscos e imprevistos, com a

finalidade de garantir o atendimento a populacdo com dgua potdvel.

Apds esta breve introducao é importante destacar que o presente Relatério tem como
objetivo apresentar o andamento do Plano de Seguranca da Agua para o municipio de

Campinas e sua posi¢cao em dezembro de 2016.
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2. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com o IBGE a populacdo do municipio de Campinas, em 2016, é de 1.173.370

habitantes, sendo que 99,56% sao atendidos com abastecimento de dgua potavel.

2.1. Captacgéo de Agua Bruta

Os mananciais responsaveis pelo abastecimento de dgua da cidade de Campinas, sdo os

rios Atibaia e Capivari. O quadro 1 mostra os volumes captados em 2016.

Quadro 1 - Volumes captados em 2016

Volume Captado

i ()
Manancial (m¥ano) %)
Rio Atibaia 99.372.420 92,08

Rio Capivari 8.499.870 7,88
Solucdes

alternativas S 0,04

Total 107.915.176 100

Fonte: SANASA, Geréncia de Produco e Operacio de Agua.

A Portaria DAEE n? 634 de 03/04/2008, autoriza a utilizacdo dos recursos hidricos, no
municipio de Campinas, para fins de abastecimento publico, conforme relacionado no

quadro 2.
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Quadro 2 - Outorga para utilizacdo dos recursos hidricos para
abastecimento do municipio de Campinas

Recurso Prazo Vazao
Hidrico (anos) (m3/h)

uso

(Horas/dia) (dias/més)

Captacédo

Superficial Rio Atibaia

10

Captacdo Rio Capivari 10 1.440 22 30

Superficial

Fonte: SANASA, Geréncia de Planejamento e Projeto.

2.1.1. Captacéo do rio Atibaia

O rio Atibaia, formado pela juncdo dos rios Atibainha e Cachoeira, entre os municipios
paulistas de Bom Jesus dos Perddes e Atibaia, é o responsavel pelo abastecimento de

92,08% da populacdo de Campinas.

O sistema de captacdo do rio Atibaia é composto por barragens de nivel, utilizadas
apenas para elevacao do nivel da lamina d’4dgua no local de captacdo, proporcionando

uma operacao satisfatéria durante o periodo de estiagem.

As tomadas d’agua sdo protegidas por grades metalicas que impedem a passagem de
material flutuante para as bombas, seguidas pelas caixas de areia, onde sdo dispostos

sedimentos grosseiros, e finalmente pelos pocos de suc¢do das casas de bombas.

A Captacdo do rio Atibaia, localizada a margem esquerda do rio, no Distrito de Sousas, é
composta por 04 Casas de Bombas (CB), sendo que as Casas de Bombas denominadas
CB-1 e CB-2 recalcam agua bruta para as ETAs 1 e 2 e as Casas de Bombas denominadas

CB-3 e CB-4 abastecem as ETAs 3 e 4.

Conta com uma barragem de nivel, construida em enrocamento com cerca de 30 m de
comprimento e altura maxima de 2,0 m, localizada a cerca de 60 m a jusante da tomada
d’agua para a Casa de Bombas 4. Tem a finalidade de manter o nivel de dgua adequado

para captacao, principalmente na época de estiagem.

A Casa de Bombas CB-1, implantada em 1.936 é composta por 04 conjuntos moto-

bombas centrifugas bipartidas de eixo horizontal. A Casa de Bombas CB-2 de 1.963 é

\;_\‘ | 7 /
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composta por 03 conjuntos moto-bomba centrifugas bipartidas de eixo horizontal, com
motores de 600 CV cada. A CB- 3 e CB-4 também sdao compostas por 03 conjuntos moto-

bombas centrifugas bipartidas de eixo horizontal cada.

No quadro 3 sdo apresentadas as caracteristicas dos conjuntos moto-bomba.

Todas as Casas de Bombas dispdem de caixas de areia, sendo que a caixa de areia da CB-
3 é a que apresenta as condi¢cbes operacionais mais criticas, removendo somente
particulas com diametro maior ou igual a 0,38 mm com suas duas camaras em

funcionamento e seus 03 conjuntos moto-bombas operando em paralelo.

As Casas de Bombas CB-1 e CB-2 tém seus barriletes interligados e recalcam para as ETAs
1 e 2, através de 03 adutoras de dgua bruta (Adutora de Recalque de Agua — ARA),
denominadas ARA-1, ARA-2 e ARA-3. O quadro 4 apresenta as caracteristicas bdsicas

destas adutoras.

Quadro 4 - Caracteristicas Adutoras de Agua Bruta 1,2 e 3

Trecho por Recalque Trecho por Gravidade

Aqiutora
Agua

Bruta Diametro Extensao Material Diametro Extensao
(mm) (m) (mm) (m)

ARA-1 fofo Concreto
ARA-2 600 2.720 fofo 800 5.100 Concreto

Material

ARA- 3 600 2.720 fofo 800 5.100 Concreto

Fonte: SANASA, Geréncia de Planejamento e Projeto.

Os trechos por recalque e por gravidade sdo interligados por Stand-Pipes.

Devido a falta de sistema de protecdo contra transientes hidrdulicos para protecao
destes sistemas de recalque, causado pela interrup¢do do fornecimento de energia
elétrica ndo programada, se faz necessdria sua implantacdo, bem como a substitui¢do

do trecho por recalque da ARA-2, conforme estudos existentes.

7

Este sistema de protecdo ¢é basicamente composto por um reservatério
hidropneumatico metélico, denominado RHO, de 80 m?® de volume e sistema de ar
comprimido.

T
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Em 1.973 e 1.986 foram inauguradas respectivamente as CB-3 e CB-4, respectivamente,
ambas sdo responsaveis pelo abastecimento das ETs 3 e 4, através de 02 adutoras

denominadas ARA-4 e ARA-5, cujas caracteristicas estdo apresentadas no quadro 5.

Quadro 5 - Caracteristicas Adutoras de Agua Bruta4 e 5

Adutora Agua Diametro Extensdo  Material
Bruta (mm) (m)

ARA-4
ARA-5

Fonte: SANASA, Geréncia de Planejamento e Projeto.

Com a capacidade instalada atualmente, o sistema ETAs 1 e 2 (CB1 + CB-2) podem
recalcar uma vazdo total de até 1,0 m3/s e o sistema das ETAs 3 e 4 (CB-3 + CB-4) com

os 06 conjuntos moto-bomba operando a vazdo maxima pode atingir até 3,5 m3/s.

De uma maneira geral todas as Casas de Bombas se encontram em bom estado de
conservagdo, tanto no que se refere a construcdo civil quanto aos equipamentos
mecanicos. Entretanto, ressalta-se que as Casas de Bombas 3 e 4, ja operam em sua
capacidade maxima com a operac¢ao dos 06 conjuntos moto-bombas em paralelo, para
atender aos picos de consumo. Diante disto, a SANASA vem realizando estudos
preliminares no sentido de definicdo da concepc¢do a ser adotada para ampliacdo da

capacidade maxima de recalque para as ETAs 3 e 4.

A figura 1 apresenta o esquema da captacgao do rio Atibaia.
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Figura 1 - Esquema da captacéao do rio Atibaia
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Fonte: SANASA, Geréncia de Planejamento e Projeto.
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2.1.2. Captacao do rio Capivari

O rio Capivari é responsavel pelo abastecimento da regido sul de Campinas, fornecendo 7,9% do

volume total necessario para abastecimento do municipio de Campinas.
Esta unidade de captagao e producao, inaugurada em 1.988, é composta por:

e Barragem de nivel;

e Tomada d’agua direta;

e (Caixa de areia;

e Estacdo elevatéria de agua bruta;

e Adutora de dgua bruta —500 mm x 180 m;

e ETA do tipo convencional, precedida de uma unidade para oxidacdo da matéria organica;
e Estagdo Elevatdria de Agua Tratada;

e Adutora de dgua tratada — 500 mm x 1.700 m.

A Figura 2 apresenta um esquema da captagao do rio Capivari.

Figura 2 - Esquema da captacéo do rio Capivari

Reservatdrio Apolado
Projetado 2600 m™

Reservatdrio Apoiado I:I
Existente 2600 m-~ \
Reservatorio Apoiado |:
Existente 2600 m*
= i I:| Adutora de Agua Tratada
Existente N & 500 mm x 1700 m
Reservatorlo Apolado :—:
Existente 1000 m™
Capivari
Elevatdria de Agua Tratada 7 Adutlora de Agua Bruta

3 conjuntos Mmoto-bomba £ 500 mm x 120 m

Elevatoria de Agua Bruta
3 conjuntos MmMoto-bomba

= Caixa de Arsia

-4

Barragem de nivel
Enrocamento de
pedras soltas ou gablSes

Fonte: SANASA, Geréncia de Planejamento e Projeto.
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2.1.3. Captacdo em Pocos Tubulares

No ano de 2016 foi utilizado para abastecimento o poco tubular do loteamento Village Campinas, o

qual foi encerrado em junho de 2016.

2.2. Estac6es de Tratamento de Agua

Os processos de tratamento das ETAs sdo do tipo convencional tendo variagdes apenas nas

concepcoes e pontos de aplicacdo de produtos quimicos.

O quadro 6 apresenta uma sintese dos processos de tratamento.

Quadro 6 — Quadro Resumo dos Processos de Tratamento

Processo de Capacidade (I/s)
Tratamento Nominal Operagdo

ETA1 Rio Atibaia Convencional 463 500 1936

ETA2 Rio Atibaia Convencional 477 600 1961

ETA3 Rio Atibaia Convencional 1600 1600 1972

ETA4 Rio Atibaia Convencional 2400 2400 1991
Capivari Rio Capivari Convencional 360 360 1988

LTV ET-LNEET LG ESS Aquifero Itararé Cloragao 4,4 3,2 2007

Fonte: SANASA, Geréncia de Producéo e Operacdo de Agua.

O quadro 7 apresenta as caracteristicas dos processos de tratamento de agua.
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Quadro 7 - Caracteristicas dos processos de tratamento

Estacdo  Processo de Tratamento

ETA1 e COAGULACAO: Aplicagdo de coagulantes como PAC, Cloreto Férrico, Sulfato Férrico
dependendo das exigéncias técnicas e econdmicas, nas chicanas de montante do floculador
sem dispositivo que produza mistura rapida;

e MISTURA LENTA: Aplicacdo de alcalinizante para elevagdo de pH, com mistura hidraulica,
fluxo horizontal em canal de chicanas obliquas verticais.

e DECANTACAO: efetuada em trés decantadores de fluxo horizontal, com dimens&es, em
planta, de 14,5m x 35,0m e profundidade de 3,75m, com possibilidade para aplicacdo de
cloro como inter-cloragdo na saida dos decantadores se as condi¢Ges de tratamento exigir.

e A taxa superficial bruta, para a vazdo nominal é de 26,3m3/m2.dia. A lavagem das unidades
€ manual.

e FILTRACAO: Esta operagdo é efetuada em 7 filtros rapidos de taxa constante, de leito simples
de seixos e areia, por gravidade.

A lavagem das unidades filtrantes é feita a partir de reservatério elevado, superior da casa de
quimica, com pressio da ordem de 10 mca. O volume disponivel no reservatério é de 225m?3
consequentemente nao se dispde de volume para lavagem consecutiva de dois filtros.

e TANQUE DE CONTATO: A dispersdo e o contato com os produtos quimicos finais de
interesse, no caso a amonia, o cloro, o fluor e a cal sdo feitas no canal de adgua filtrada desta
unidade.

o PLANTA DE COAGULANTE: A planta de coagulante é composta de 3 tanques de fibra de vidro
de 30 m? que pode armazenar soluc¢do de Policloreto de Aluminio, Cloreto Férrico ou Sulfato
de Férrico. O produto vem a granel e descarregado bomba quimica. Estes tanques servem
tanto a ETA 1 e ETA 2. Para dosagem é utilizado bomba tipo peristéltica controlada por
inversor de frequéncia.

e PLANTA DE CARVAO: A planta de carvio ativado é composta de 2 tanques de polipropileno
com agitador vertical, com capacidade de 5m3 cada. O produto vem ensacado com peso de
25 kg. O carvao é dosado em um ponto comum para ETAL e ETA 2. Para dosagem é utilizado
bomba peristaltica controlada por inversor de frequéncia.

o PLANTA DE CLORO: A planta de Cloro e composta de 2 baterias de cilindros de cloro e cada
bateria e composta de 6 cilindros de 900 kg cada. Cada bateria possui um sistema de filtro,
valvula redutora de pressdo e redutora de vacuo. Possui ejetores que promovem a suc¢ao
do cloro e sua mistura com a dgua produzindo uma solugdo cloro. A dosagem de cloro e feita
através de dosador que possui rotametro que indica a dosagem. O cloro é dosado no inicio
do tratamento (pré-cloracdo) e no final (pds-cloragdo). Ha possibilidade de ser fazer a Inter
cloracdo. Na sala de cilindros de cloro ha detectores de cloro.

o PLANTADE CAL: A planta de alcalinizante é composta de 2 tanques de alvenaria com agitador
vertical, com capacidade de 11 m3 cada. Pode ser utilizado como alcalinizante Cal Hidratada
ou Solugao de Hidroxido de Calcio.

e PLANTA DO LAVADOR DE GAS CLORO: A planta do sistema de neutralizagdo de gas Cloro foi
dimensionada para neutralizar 900 kg de cloro. O sistema de neutralizagdo é acionado por
detectores de cloro na sala de cilindros de cloro.
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Quadro 7 - Caracteristicas dos processos de tratamento (cont.)

Estacdo  Processo de Tratamento

ETA 2 e COAGULACAO: mistura rapida hidraulica através de calha Parshall, com a aplicacdo de
coagulante com PAC, cloreto férrico, sulfato férrico dependendo das caracteristicas da dgua
bruta e condi¢cdes econémicas do insumo.

e MISTURA LENTA: mecanica através de agitadores de paletas de eixo horizontal. A agitacado
se processa em trés camaras iguais subdivididas em trés compartimentos iguais e sujeitos
ao mesmo nivel de turbuléncia.

e O tempo de deten¢do nominal é da ordem de 43 minutos.

e DECANTACAO: efetuada em trés decantadores de fluxo horizontal, com remog¢3o mecanica
de lodo através de dispositivos de movimento linear.

e As dimensdes principais de cada bacia de sedimentagdo sdo: 36,10m x 11,60m e
profundidade de 4,0m (util).

e A taxa superficial bruta, para a vazdo nominal é de 32,8 m3/m?2.dia.

e FILTRACAO: a operacio de filtrac3o é efetuada em seis filtros rapidos, leitos simples de areia,
por gravidade.

e Cadafiltro tem uma area de 42,32 m?, que perfaz uma area total de filtracdo é de 253,92 m2.

e A taxa de filtragcdo nominal, constante é de 162,31 m/d.

e A lavagem dos filtros é dupla, contracorrente e superficial rotativa. A operagao principal é
feita tendo-se como fonte um reservatério elevado (piso superior da casa de quimica) com
volume de 326 m3 e carga hidraulica média de 10 mca.

e TANQUE DE CONTATO: A dispersdo e o contato com os produtos quimicos finais de
interesse, no caso a amodnia, o cloro, o fllor e a cal sdo feitas no canal de 4dgua filtrada.

e PLANTA DE COAGULANTE: A planta de coagulante é composta de 3 tanques de fibra de vidro
de 30 m3 que pode armazenar solugdo de Policloreto de Aluminio, Cloreto Férrico ou Sulfato
de Férrico. Para dosagem e utilizado bomba peristaltica controlado por inversor de
frequéncia.

e PLANTA DE CLORO: A planta de Cloro e composta de 2 baterias de cilindros de cloro e cada
bateria e composta de 6 cilindros de 900 kg cada. Cada bateria possui um sistema de filtro,
valvula redutora de pressdo e redutora de vacuo. Possui ejetores que promovem a sucgao
do cloro e sua mistura com a dgua produzindo uma solugdo cloro. A dosagem de cloro e feita
através de dosador que possui rotametro que indica a dosagem. O cloro é dosado no inicio
do tratamento (pré cloracdo) e no final (pds cloragado). Ha possibilidade de ser fazer a Inter
cloragdo. Na sala de cilindros de cloro ha detectores de cloro.

e PLANTA DE CAL: A planta de alcalinizante é composta de 2 tanques de madeira revestido
com fibra de vidro com agitador vertical, com capacidade de 12 m? cada. Pode ser utilizado
como alcalinizante Cal Hidratada ou Solucdo de Hidroxido de Calcio. Para dosagem e
utilizado bomba peristéltica controlada por inversor de frequéncia.

e PLANTA DO LAVADOR DE GAS CLORO: A planta do sistema de neutralizagdo de gas Cloro foi
dimensionada para neutralizar 900 kg de cloro. O sistema de neutraliza¢do é acionado por
detectores de cloro na sala de cilindros de cloro.

e PLANTA DE AMONIA: A planta de Amdnia e composta de 2 baterias de cilindros de Amoénia
Anidra e cada bateria e composta de 10 cilindros de 80 kg cada. Cada bateria possui um
sistema de filtro, valvula redutora de pressao e redutora de vacuo.

e Planta de Acido Fluossilicico: A planta de Acido Fluossilicico é composta de um tanque de
armazenagem de 15 m>. O Acido Fluossilicico é dosado no final do tratamento (misturada da
dgua tratada da ETA 1 e ETA 2) por meio de bomba dosador tipo eletromagnética.

\‘_\‘ \ /
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Quadro 7 - Caracteristicas dos processos de tratamento (cont.)

Estacdo  Processo de Tratamento

A5 TTE ¢ TANQUE DE PRE-OXIDACAO: Comum para as duas etapas de construcdo, tanques onde se
realizam a desinfec¢do primaria através da aplicagdo de cloro gas.

e COAGULACAO.

e MISTURA LENTA: mecanica através de agitadores de eixo vertical. A agitacdo se processa em
duas camaras iguais, subdivididas em trés compartimentos idénticos, cada qual equipado
com dispositivo de agitacdo. As velocidades dos agitadores sdo praticamente as mesmas
consequentemente os gradientes de velocidade ndo se diferenciam além de 10 a 20 %.

e DECANTACAO-ETA 3: As particulas floculadas se sedimentam em duas unidades retangulares
de fluxo horizontal, com remoc¢do mecanica de lodo através de dispositivos de movimento
circular, dois removedores por decantadores.

e DECANTACAO-ETA 4: composta de duas bacias de sedimentac3o de alta taxa.

e FILTRACAO-ETA 3: s3o utilizadas oito unidades filtrantes por gravidade tipo filtros rapidos
com taxa constante e leito duplo de areia e antracito. O volume de agua para lavagem é
fornecido por um reservatério elevado sobreposto a casa de quimica com capacidade para
650 m3,

o Tendo-se em conta ser necessario uma reserva para consumo interno da estagao, que nao
o de lavagem dos filtros, ndao ha reserva disponivel para limpeza sucessiva de dois filtros.

e Qs filtros sdo equipados com medidores/controladores de agua filtrada e a de agua para
lavagem e, com mesas de comando elétrico 4 distancia para comando das valvulas
intervenientes nos processos de filtracdo e lavagem.

e FILTRACAO-ETA 4: com a utilizagdo de 9 filtros.

e TANQUE DE CONTACTO: com volume nominal de 6.000 m? é utilizado para aplica¢do do cloro
e amoOnia para a desinfecgdo secundaria através da cloroamoniagao, corre¢ao de pH e fldor
no processo de fluoretagdo da dgua distribuida.

ETA e Coagulagdo: E hidraulica e realizada em um perfil Creager, adotado como dispositivo efetivo
para mistura rapida e um canal de alta turbuléncia para mistura rapida prolongada.

e Floculagdo: Possui 3 conjuntos de floculadores mecanicos de eixo horizontal e sentido de
rotagdo vertical. Cada conjunto possui 4 camaras com velocidades varidveis e decrescentes.

e Decantagdo: composta de trés unidades através de decantac¢do acelerada através de placas
planas cujo lodo é drenado por sistemas de coleta de fundo fixos, acionados por sifoes
hidraulicos com controle temporizado hidraulicamente por pequenos reservatérios de
pequeno volume e simples dispositivos de escorva com intervalo de descarga a cada 10
minutos. A descarga proveniente deste processo é langada no rio Capivari.

o Filtragdo: composto de oito filtros rapidos, por gravidade, taxa declinante com vertedor geral
de filtrado, de meio poroso duplo de areia e antracito. A cada 24 horas é realizada a lavagem
de trés filtros por lavagem mista, num tempo de 20 minutos cada filtro, inicialmente
simultdnea com ar e agua e, por ultimo, dgua contracorrente que é fornecida pelo canal de
agua filtrada, gravimetricamente ja que sdo filtros autolavdveis. A dgua proveniente desse
processo é langada no rio Capivari.

Capivari

Fonte: SANASA, Geréncia de Producéo de Agua.

- Av. da Saudade, 500 | Ponte Preta | 13041-903 | Campinas/SP Pag.
Tel. 193 14/31



ﬁSANASA Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A \\Q
CAMPINAS ISO 9001 _—
*Hhaua

2.3.  Macroaducéo

Atualmente a macroaducdo de dgua tratada é feita através de trés sistemas: Sul, Norte e Capivari,

os quais sao melhor detalhados nos itens 2.3.1 a 2.3.3.

2.3.1. Sistema Macroadutor Sul (ETAs 1 e 2)

'’

Toda agua produzida pelas ETAs 1 e 2 é direcionada para um reservatdrio denominado “Ferradura’
e, a partir deste reservatorio, trés esta¢des elevatdrias alimentam os Centros de Reservagao Zona
Sul, Georgina e S3o Vicente. Outras duas adutoras por gravidade abastecem os Centros de

Reservagao Sao Bernardo.

Através do Centro de Reservagdao Zona Sul sdo abastecidos os setores de abastecimento Nova

Europa e Cruzeiro por 2 adutoras independentes.

No quadro 8 sdo apresentadas as caracteristicas das principais adutoras que compdem este sistema.

Quadro 8 - caracteristicas das principais adutoras do Sistema Macroadutor Sul

Adutora Diametro Extenséo
(mm) (m)
500 100 Recalque
350 1.000 Recalque
400 2.000 Recalque
400 3.260 Gravidade
500 1.000 Gravidade
500 2.200 Gravidade

400 4.800 Gravidade

Zona Sul
Vila Georgina
Sao Vicente

Nova Europa

Cruzeiro
Ponte Preta
Sao Bernardo

Fonte: SANASA, Geréncia de Planejamento e Projeto.

2.3.2. Sistema Macroadutor Norte (ETAs 3 e 4)

O Macrossistema Distribuidor das ETAs 3 e 4 é constituido por um anel principal formado pelas
adutoras Norte | e Central. A partir deste anel subadutoras abastecem os Centros de Reservagao
Taquaral, Eulina, Londres, Sta. Terezinha, Jodo Erbolato (Norte/Sul), Campo Grande, S3o0 Bernardo,

Ponte Preta e Oziel.

———y //
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Outras derivacbes, sem contar com Centros de Reservacdo, abastecem diretamente os setores de

abastecimento: Conceigdo, Amarais, PUCC, Vila Nova e Swiss Park.

O quadro 9 apresenta as caracteristicas das principais adutoras que compdem este sistema.

Quadro 9 - Caracteristicas das principais adutoras - Sistema Norte

Adutora Diametro Extenséo Tipo
(mm) (m)
Norte 800 13.289 Gravidade
550 3.760 Gravidade
1.500 6.742 Gravidade
Central 1.300 221 Gravidade
1.200 6.525 Gravidade
900 3.980 Gravidade
Amarais 250 5.200 Gravidade
Norte-Eulina 450 500 Gravidade
Norte 11 1.000 4.750 Gravidade
Eulina-Padre Anchieta 450 3.810 Gravidade
350 6.072
Padre Anchieta 500 8.100 Gravidade
San Conrado 350 1.020 Gravidade
300 4,910
Leste 500 4.800 Recalque
Sousas-Joaquim Egidio 300 1.682 Gravidade
150 2.860
Barreiro 200 2.000 Recalque
Sousas 300 3.250 Gravidade
Sousas Il 400 3.480 Gravidade
Paranapanema 350 950 Gravidade
Taquaral — Zona Sul 400 1.400 Gravidade
PUCC 700 5.063 Gravidade
Campo Grande 800 3.441 Gravidade

Fonte: SANASA, Geréncia de Planejamento e Projeto.

2.3.3. Sistema Macroadutor Capivari

A partir de um reservatdrio “Pulmao” existente junto a ETA Capivari, uma Estacao Elevatdria recalca

toda a agua tratada produzida na ETA Capivari para o Centro de Reservagao ETA DIC.

Além de abastecer o Setor de Abastecimento ETA DIC, o Centro de Reservacado ETA DIC, abastece os

Centros de Reservacao dos Setores de Abastecimento DIC V e Profilurb.

'\
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O quadro 10 apresenta as caracteristicas das principais adutoras que compdem este sistema:

Quadro 10 - caracteristicas das principais adutoras - Sistema Capivari

Adutora

DIC-Profilurb
Itajai

Fonte: SANASA, Geréncia de Planejamento e Projeto.

2.4. Reservagéao

Diametro (mm)

450
350

Extensédo (m)

2.100

Tipo

Gravidade
Gravidade

O sistema de abastecimento de agua conta com 64 reservatdrios de dgua, sendo 25 reservatorios

elevados e 39 reservatdrios semienterrados, totalizando um volume de 118.394 m3® e os

reservatérios elevados 5.048 m3, totalizando 123.442 m3 de volume. Estes reservatérios estdo

distribuidos em 38 Centros de Reservacao e Distribui¢cdo (CRD). Em 30 destes CRDs existem EstacGes

Elevatérias de Agua Tratada. As caracteristicas dos Centros de Reservacdo e Distribuicdo sdo

apresentadas no quadro 11.

Quadro 11 - Caracteristicas dos Centros de Reservacao e Distribuicéo

Reservatério Volume Quantidade de Reservatério Volume Quantidade de
(m3) Unidades (m3) Unidades
ALPHAVILE 2.209 1Elev | 2Ent | 1 EE NOVA EUROPA 300 1Elev | 1EE
[ 2 | BARREIRO I 932 1Elev | 1Ent | 1 EE OZIEL / M Cristo 2.580 1Elev | 1Ent | 1 EE
[El BOOSTER DESCAMP. 1EE PADRE ANCHIETA  4.841  1Elev|2Ent| 1EE
8 BOOSTER M. BELO 1EE PARANAPANEMA 300 1Elev | 1EE
5 BOOSTER V. INDUST. 1EE PONTE PRETA 12.967 3 Ent
I CAMPO GRANDE 6.127 1Ent PROFILURB 1231 1Elev | 1Ent| 1EE
CARLOS LOURENGO 1722  1Elev | 1Ent|1EE PUCC 887 1 Ent
[ 8 | CHAPADAO 7.093 2Ent | 1EE PULMAO 11.994 2Ent | 1EE
PEl COLINAS ERMITAGE 200 1Elev | 1Ent | 1 EE SAN CONRADO 553 1Elev | 1Ent | 1 EE
[ 10 | CRUZEIRO 5391  1Elev|1Ent| 1EE SAO BERNARDO 12.601  1Elev | 2 Ent | 1EE
[ 11 | DIC V 2322 1Elev|2Ent | 1EE SAO DOMINGOS 350 1Ent
ETA DO DIC 6.262  1Elev|3Ent| 1EE SAO RAFAEL 36 1Elev
EULINA 11435  1Elev | 2Ent | 1EE SAO VICENTE 3.524  1Elev|1Ent| 1EE
JAGUARI 96 1Elev | 1EE TAQUARAL 6.335  1Elev| 1Ent | 1EE
[ 15 | JAMBEIRO 922 1Elev | 1Ent | 1EE VILA GEORGINA 300 1 Elev
[ 16 | LONDRES 11.941  1Elev | 2Ent | 1EE VL.GEORG.(COHAB) 110 1Elev | 1 EE
MONTE BELO 184 1Ent | 1EE VILA UNIAO 1.971 1 Ent
[ 18 | NORTE SUL 1EE VILLAGE CAMPINAS 312 1Elev | 1Ent | 1EE
NOVA APARECIDA 300 1Elev ZONA SUL 5.114 1Ent | 1EE
TOTAL: 38 CRDs — 123.442 m?

Fonte: SANASA, Geréncia de Producéo e Operagéo de Agua.
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2.5. Rede de Distribuicéo
A malha de distribuicdo de dgua estd subdividida em 25 setores de abastecimento.

No Quadro 12 estdo apresentados os nimeros de ligagdes e economias de dgua, relativos a dez/11,

subdivididos por categorias.

Quadro 12 - Ligacfes e Economias de agua, por categoria (base Dez/2016)

Categoria N2 de LigagGes N2 de Economias

Residencial 305.147 443.698
Comercial 31.240 45.975
Industrial 431 431

Publica 1.364 1.603

Total 338.182 491.707

Fonte: SANASA, Geréncia de Controle de Perdas e Sistemas.

Com a finalidade de manter a pressdo da dgua dentro dos limites estabelecidos pelas normas,

encontram-se operando 308 unidades de controle de pressao estrategicamente posicionadas.

A malha distribuicdo de dgua é composta por tubulacdes de didmetro que variam de 50 a 600 mm

e de diversos materiais, conforme quadro 13.

Quadro 13 - Caracteristicas da Rede de distribuicéo

Material Extensao (Km) Porcentagem (%)

PVC 2.383 51,1
Cimento Amianto 1.082 23,2
Ferro Fundido 549 11,8
PEAD 296 6,4
Outros 349 7,5

Total 4.660

Fonte: SANASA, Geréncia de Controle de Perdas e Sistemas.
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3. Gestao Operacional

A SANASA possui procedimentos definidos e documentados para todas as unidades do Sistema de

Abastecimento de Agua, sendo definidos Pontos de Controle, conforme é relatado nos itens 3.1 a 3.3.
3.1. Captacdes e Estacdes de Tratamento
3.1.1. Sistema Atibaia

3.1.1.1. Captacao

Conforme ja relatado, a SANASA possui procedimentos definidos e documentados para todas as

unidades do Sistema.

A captacdo do rio Atibaia teve seu procedimento adaptado as exigéncias estabelecidas pela
Resolucdo ANA/DAEE n2 50, de 21/01/2015, sendo incorporadas as condicdes de alerta e restricdo

de uso nela definidas.

A figura 3 apresenta a representac¢do esquematica da Captacdo de dgua no rio Atibaia.

Figura 3 — Representacdo esquematica da captacéo do rio Atibaia

B

- As caixas em vermelho representam os Pontos de Controle

Fonte: SANASA, Geréncia de Producéo e Operacéo de Agua.
Obs.: O Ponto de Controle 1 monitora qualidade da agua bruta
. Os-Pontos de Controle 2 a 7 monitoram a quantidade de agua bruta /
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3.1.1.2. Estacdes de Tratamento - ETAS

3.1.1.21. ETA 1

A ETA 1 tem seu plano de controle estabelecido conforme o Procedimento SAN.T.IN.PR 60, onde

estdo definidos os procedimentos para cada fase do processo.

A figura 4 apresenta o fluxograma do processo de tratamento e o destaque para os 5 Pontos de

Controle estabelecidos para o controle e monitoramento dessa unidade.

Figura 4 — Fluxograma do processo de tratamento da ETA 1

ARA 3 (parcela)

Adicio de
:arvﬁgsaﬁivadn

ETA 2 l ARAsle 2

Adicdo de alcalinizante
Adicdo carvdo ativado »
icio de cloro

Adicio de coagulante

‘ v .
Aﬂl;&udedﬂm N n

¥ v

ﬁdl;ﬁo de cloro -
—
ETA 2 -
|:| As caixas em amarelo representam as opcdes de pontos de dosagem de produtos quimicos. l

- As caixas em vermelho representam os Pontos de Controle _

Fonte: SANASA, Geréncia de Produgio e Operagéo de Agua.

§

n Av. da Saudade, 500 | Ponte Preta | 13041-903 ! Campinas/SP
/ Tel.

Pag.
20/31



ﬁSANASA Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A \\Q.
CAMPINAS ISO 9001 L N
<agua

3.1.1.22. ETA 2

A ETA 2 tem seu plano de controle estabelecido conforme o Procedimento SAN.T.IN.PR 61, onde

estdo definidos os procedimentos para cada fase do processo.

A figura 5 apresenta o fluxograma do processo de tratamento e o destaque para os 6 Pontos de

Controle estabelecidos para o controle e monitoramento dessa unidade.
Figura 5 — Fluxograma do processo de tratamento da ETA 2

ARAs 1 e 2 (parcela) + ARA 3 (parcela)

Adigio de alealinizante ‘ ARAs 3 (parcela)
Adicdo de cloro

-

L
oo | TR
Adicio de alcalinizante | ——————————
Adicio de cloro

Y v
|

?—m
—

=

Adigdo de cloro I

Adigio de cloro
Adicdo de aminia anidra

y
Adigdo de acido fluossilicico '
—_—
ETA1 -
|:| As caixas em amarelo representam as opcdes de pontos de dosagem de produtos quimicos. n

- As caixas em vermelho representam os Pontos de Controle _

Fonte: SANASA, Geréncia de Produco de Agua e Operacio de Agua..
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3.1.1.2.3. ETAs 3e4

As ETAs 3 e 4 tém seu plano de controle estabelecido conforme o Procedimento SAN.T.IN.PR 62,

onde estdo definidos os procedimentos para cada fase do processo.

A figura 6 apresenta o fluxograma do processo de tratamento e o destaque para os 11 Pontos de

Controle estabelecidos para o controle e monitoramento dessa unidade.

Figura 6 — Fluxograma do processo de tratamento das ETA 3 e 4

““Aﬁ;‘.‘,"dﬂ‘ﬁ" Adicdo de coagulante E
Adigio de cloro Adicdo de cal . .

- DISTRIBUICAD
Adigdo de cal .
ry Adicio de cloro ‘ Adido de cal
COAGULACAD
4 -
l Adigao de cal
Adicao de cloro
Maig_ o de amonia
icdo de flsor
.=
| I
RETORND AD
PROCESSO ¥
Lono
Adicdo de DISPOSICAO
RIO polimerg

|:| As caixas em amarelo representam as opcdes de pontos de dosagem de produtos quimicos.

. As caixas em vermelho representam os Pontos de Controle

Fonte: SANASA, Geréncia de Produco e Operacéo de Agua.

3.1.2. Sistema Capivari

A captacdo de agua do municipio de Campinas, no rio Capivari apresenta problemas qualitativos,
em razao, principalmente do baixo volume de dgua do corpo d’agua. A vazao média do rio, na secao
da captacdo de Campinas registrada em 2016 foi da ordem de 2,0 m3/s, apresentando uma vazio

minima de 0,8 m3/s.

Esse sistema é responsavel pelo abastecimento da regido sul do municipio, no entorno do Aeroporto

Interacional-de Viracopos. /
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O monitoramento é feito de acordo com o Plano de Controle estabelecido para a captagdo e ETA

Capivari e segue o fluxograma apresentado na figura 7.

Figura 7 — Fluxograma da captacédo e processo de tratamento da ETA Capivari

Adicio de cloro
ﬁmodtﬂl
hidratada

Adicio de carvio
Adicao de calhidratada
Adicdo de coagulante

¥

|:| As caixas em amarelo representam as opgdes de pontos de dosagem de produtos quimicos.
- As caixas em vermelho representam os Pontos de Controle

Fonte: SANASA, Geréncia de Producéo e Operacio de Agua.

3.2. Sistema de Distribuicdo de Agua

A SANASA possui uma rede de monitoramento para o sistema de distribuicdo de dgua composta por
16 rotinas de analise em redes de distribui¢cdo e 1 rotina para os hospitais. As rotinas de andlise em

redes de distribuicdo possuem em média 13 pontos de amostragem e a de hospitais 17, totalizando

. — Av. da Saudade, 500 | Ponte Preta | 13041-903 ! Campinas/SP Pag.
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A figura 8 demonstra a espacializacdo desses pontos no municipio, de acordo com a categoria das

ligacdes, onde pode ser verificada a abrangéncia do acompanhamento dos dados de qualidade em

todo o territorio.

Figura 8 — Situacao dos Pontos de Rotina no ano de 2016
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Fonte: SANASA, Geréncia de Producéo e Operacio de Agua.
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4. Monitoramento e Controle

4.1. Mananciais

Conforme apresentado no item 2.1, os mananciais responsdveis pelo abastecimento do municipio

de Campinas sdo o rio Atibaia e o rio Capivari.

A CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S3ao Paulo, agéncia do governo do Estado de Sao
Paulo, responsavel pelo controle, fiscalizagdo, monitoramento e licenciamento de atividades
geradoras de poluicdo mantem atualizada uma rede de monitoramento da qualidade da agua de

mananciais das 22 Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo.

O quadro 14 apresenta a relagao dos pontos monitorados pela CETESB, nos rios Atibaia e Capivari.

Quadro 14 — Localizagdo dos pontos monitorados pela CETESB, nos rios Atibaia e

Capivari
Manancial Cddigo Local Coordenadas
CETESB
Rio Atibaia ATIB 02010 Junto a captagdo do municipio de 23206’ 12” 46232’ 42"
Atibaia
ATIB 02030 Junto a capta¢do do municipio de Itatiba 22258’ 11” 462 50’ 48"
ATIB 02035 Junto a captagdo do municipio de 229255’43” 462 56’ 21”
Valinhos
ATIB 02065 Junto a captagdo do municipio de 229254’18"” 462 58’ 26”
Campinas
ATIB 02300 No canal de captagao da Rhodia, em 22245’ 07” 47° 06’ 20”
Paulinia
ATIB 02605 Ponte da Rodovia SP 332, que liga 229244’43” 47909’ 35"
Campinas a Cosmodpolis, em Paulinia
ATIB 02800 Junto a captagdo de Sumaré, em 229245’ 41” 47° 10’ 24”
Paulinia
ATIB 02900 Ponte de Salto Grande, a Jusante do 22°41’54” 47217’ 27"

reservatorio da CPFL. Em Americana

Av. da Saudade, 500 | Ponte Preta | 13041-903 | Campinas/SP
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Quadro 14 — Localizacdo dos pontos monitorados pela CETESB, nos rios Atibaia e
Capivari (cont.)

W ELELTIE]

Cadigo
CETESB

Coordenadas

Latitude (S) | Longitude (S)

CPIV 02030 Ponte estrada SP 360 (Jundiai / Itatiba, 23206’ 54” 462 51’'09”
em Jundiai

CPIV 02060 Ponte préxima a /Granja Dina, em 23206’ 06” 462 55’ 20”
Louveira

CPIV 02100 Condominio S3o Joaquim, em Vinhedo 23203’ 49” 46259’ 03”

CPIV 02130 Junto a captagao do municipio de 23200’ 22” 472 06’ 00”

. . Campinas
Rio Capivari ; -

CPIV 02160 Estrada de terra que liga Campinas a 229257’ 18" 479 14’ 37”
Monte Mor

CPIV 02200 Ponte na estrada que liga Monte Mor a 229257’ 34” 47°17' 51”
Faz. Rio Acima

CPIV 02700 Ponte Represa da Usina Sdo Paulo 22959’ 58” 479231’ 52"

CPIV 02900 Ponte no canavial, proximo a foz di rui 22229’ 21” 47245’ 17"

Tieté
Fonte: Adaptado de CETESB (2016); Relatorio Qualidade das Aguas Superficiais no Estado de S&o Paulo — Parte 1
Aguas Doces 2015 (p. 75).

De acordo com o Relatério de Qualidade da Cetesb, disponivel no portal “Infodguas”
(http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/infoaguas/), o indice de Qualidade das Aguas — IQA registrado
no ponto de monitoramento ATIB 02065, localizado junto a captacdao de Campinas, manteve-se
“Bom” durante o ano de 2016, com excecdo do més de marco, quando registrou qualidade
“Regular”; O indice de Qualidade das dguas para Protecdo da Vida Aquatica — IVA permaneceu
“Bom” em todas as amostragens e; o indice de Qualidade das Aguas Brutas para Fins de
Abastecimento Publico — IAP variou de “Ruim” a “Bom” ao longo do ano. Ja o ponto CPIV 02130
apresenta condicdes piores. O IQA apresentou valores na faixa “Regular” em praticamente todas as
amostras; o IVA iniciou o0 ano com carateristicas “Ruins”, melhorando ao longo do ano; entretanto,
o IAP apresentou caracteristicas oscilando de “Regular” a “Péssima”, demonstrando as condigdes

criticas da agua bruta.

Os graficos apresentados na figura 9 representam a variagdo desses indicadores, de acordo com as

informacdes disponibilizadas no Portal.
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Figura 9 — Variacao do IQA, IVA e IAP ao longo do ano de 2016
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Fonte: Infoaguas / CETESB, disponivel em http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/infoaguas/

A SANASA faz o monitoramento semanal dos mananciais (rio Atibaia e Capivari). A figura 10

apresenta os valores de IQA verificados nos pontos de captacao de Campinas, tanto no rio Atibaia,

guanto no rio Capivari, com base no monitoramento realizado pela SANASA.

P—

“§

. Av. da Saudade, 500 | Ponte Preta | 13041-903 ! Campinas/SP
Tel. 19

Pag.
27/31


http://www.cetesb.sp.gov.br/agua/infoaguas/

ﬁSANASA Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A \\Q.
CAMPINAS ISO 9001 ]
<agua

Figura 10 — Variacdo do IQA, no ano de 2016, nos pontos da captacdo de Campinas

Grafico do IQA no ponto de captacdao de Campinas no rio Atibaia
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Fonte: SANASA, Geréncia de Producéo de Agua.
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Em razao do maior nimero de amostras realizadas pela SANASA, os graficos demonstram a grande

ocorréncia de amostras na faixa regular, sendo que o rio Capivari, em razao principalmente da baixa

vazao, apresenta condigdes piores com relagdo a qualidade da agua.

4.2.

Sistema de Abastecimento de Agua

A SANASA atende as exigéncias legais estabelecidas para o controle da qualidade distribuida a

populacdo, em especial a Portaria MS 2914/2011, sendo realizadas analises em todas as etapas do

sistema de abastecimento, conforme demonstram as informagdes constantes no quadro 15.

Quadro 15 — Resultados das anélises mensais de controle de qualidade

Estacido de tratamento — ETA 1e 2 - Rua Abolicdo n. 2375 — Swift - Campinas
Anélises Bacteriolégicas Andlises Fisico-Quimicas
Ano | Nimerode Collfor‘mes Escherichiacoli Cor Aparente Turbidez Flaor pH Cloro Residual Atende a
de | amostras Lotals Lotal Portaria
2016 | analisadas Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras
dentrodo | forado Jdentrodo | forado Jdentrodo | forado Jdentrodo | forado fjdentrodo | forado Jdentrodo | forado [Jdentrodo | forado
padréo padrédo padréo padréo padrédo padrdo padréo padrédo padrédo padréo padrédo padrédo padréo padréo
Jan 71 68 3 71 0 70 1 70 1 71 0 71 0 53 18 Sim
Fev 71 70 1 71 0 69 2 70 1 71 0 71 0 61 10 Sim
Mar 71 71 0 71 0 70 1 69 2 70 1 71 0 64 7 Sim
Abr 71 71 0 71 0 71 0 71 0 71 0 71 0 63 8 Sim
Maio 72 70 2 72 0 71 1 71 1 72 0 72 0 70 2 Sim
Jun 75 75 0 75 0 75 0 75 0 75 0 75 0 70 5 Sim
Jul 72 72 0 72 0 72 0 72 0 71 1 72 0 66 6 Sim
Ago 79 79 0 79 0 78 1 79 0 79 0 79 0 74 5 Sim
Set 73 72 1 73 0 73 0 73 0 73 0 73 0 66 7 Sim
Out 71 70 1 71 0 71 0 71 0 70 1 71 0 63 8 Sim
Nov 71 71 0 71 0 71 0 71 0 70 1 71 0 64 7 Sim
Dez 73 72 1 73 0 73 0 73 0 71 2 73 0 65 8 Sim
Tota 870 861 9 870 0 864 6 865 5, 864 6 870 0 779 91 Sim
Estacdo de tratamento — ETA 3 e 4 - Rod. Heitor Penteado — Km 7 — Sousas / Campinas
Analises Bacterioldgicas Andlises Fisico-Quimicas
Ano | Namerode Colifor.mes Escherichiacoli Cor Aparente Turbidez Flaor pH Clore Rosimal Atende a
de amostras lotals i Portaria
2016 | analisadas Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras
dentrodo | forado Jdentrodo | forado Jdentrodo | forado Jdentrodo| forado [Jdentrodo| forado jdentrodo | forado [Jdentrodo | forado
padrédo padréo padréo padrédo padrédo padréo padrédo padréo padréo padréo padréo padrédo padrédo padréo
Jan 237 227 10 237 0 232 5 234 3 237 0 237 0 205 32 Sim
Fev 237 234 3 237 0 233 4 235 2 237 0 237 0 195 42 Sim
Mar 237 234 3 237 0 234 3 234 3 234 3 237 0 221 16 Sim
Abr 237 232 5 237 0 230 7 233 4 236 1 237 0 204 33 Sim
Maio 243 238 5 243 0 239 4 242 1 243 0 243 0 225 18 Sim
Jun 252 241 11 252 0 248 4 248 4 252 0 252 0 245 7 Sim
Jul 242 241 1 242 0 239 3 241 1 241 1 242 0 234 8 Sim
Ago 265 261 4 265 0 261 4 264 1 264 1 265 0 252 13 Sim
Set 245 244 1 245 0 242 3 243 2 245 0 245 0 224 21 Sim
Out 239 235 4 239 0 238 1 238 1 237 2 239 0 232 7 Sim
Nov 237 233 4 237 0 233 4 236 1 231 6 237 0 227 10 Sim
Dez 245 238 7 245 0 243 2 243 2 233 12 245 0 220 25 Sim
Tota 2916 2858 58 2916 0 2872 44 2891 25 2890 26 2916 0 2684 232 Sim
Av. da Saudade, 500 | Ponte Preta | 13041-903 | Campinas/SP Pag.
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Quadro 15 — Resultados das anélises mensais de controle de qualidade (cont.)
Estacfo de tratamento — ETA Capivari - Rod. dos Bandeirantes — Km 86 - Campinas
Analises Bacteriolégicas Analises Fisico-Quimicas

Ano | Namerode Collfor.mes Escherichia coli Cor Aparente Turbidez Fltor pH SO [Heskal Atende a
de amostras Lotals et Portaria
2016 | analisadas Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras | Amostras

dentrodo | forado fJdentrodo | forado [Jdentrodo| forado fjdentrodo | forado [Jdentrodo| forado Qdentrodo | forado Jdentrodo | forado

padrédo padrédo padrédo padrédo padrédo padrédo padréo padréo padréo padréo padrdo padréo padrdo padrédo
Jan 13 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 11 2 Sim
Fev 13 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 9 4 Sim
Mar 13 12 1 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 Sim
Abr 13 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 Sim
Maio 13 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 12 1 Sim
Jun 13 13 0 13 0 12 1 13 0 13 0 13 0 13 0 Sim
Jul 13 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 12 1 Sim
Ago 14 14 0 14 0 14 0 14 0 14 0 14 0 14 0 Sim
Set 13 12 1 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 Sim
Out 13 13 0 13 0 13 0 13 0 12 1 13 0 12 1 Sim
Nov 13 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 13 0 12 1 Sim
Dez 13 12 1 13 0 13 0 13 0 11 2 13 0 11 2 Sim
Tota 157 154 3 157 0 156 1 157 0 154 3] 157 0 145 12 Sim

Fonte: SANASA, Geréncia de Produgéo de Agua.

Observacdes:

Coliformes Totais: - Indicam presenca de bactérias na agua e ndo necessariamente representam problemas
para a satde. E aceitavel um percentual de 5% de presenca de Coliformes Totais nas amostras analisadas,
conforme a Portaria MS 2914/11.

Coliformes Termotolerantes: - Indicam a possibilidade de presenga de organismos causadores de doengas
na agua e sua analise é realizada quando constada a presenca de Coliformes Totais. Ndo é permitido a
presenca de Coliformes Totais na dgua para consumo humano, conforme a Portaria MS 2914/11.

Cor Aparente: - Caracteristica que mede o grau de coloragdo da 4gua. A Portaria MS 2914/11 estabelece o
limite maximo aceitavel de 15 UH (Unidade de Hazen).

Turbidez: - Caracteristica que reflete o grau de transparéncia da dgua. A Portaria MS 2914/11 estabelece
um limite méaximo aceitavel de 5 UT (unidade de Turbidez).

Fluor: - Adicionado a agua para a prevencdo da carie dentéaria. A Resolucdo Estadual SS-250 estabelece a
faixa de concentracdo entre 0,6 a 0,8 miligramas de Fldor por Litro.

pH: - Indica o quanto a agua é &cida (pH abaixo) ou alcalina (pH alto). A Portaria MS 2914/11 estabelece a
faixa de pH entre 6,0 a 9,5 para consumo humano.

Cloro Residual Total: - Indica a quantidade de cloro combinado com amoénia presente na rede de
distribuigdo, adicionado no processo de desinfeccdo da agua. A Portaria MS 2914/11 estabelece o limite
minimo de 2 miligramas de cloro combinado por Litro, quando se trabalha com o processo de desinfeccao
de Cloroamoniagao.

4.3. Avaliacdo da Qualidade da Agua Distribuida

Durante o ano de 2016 foram coletadas 3.943 amostras de dgua tratada, na rede de distribuicdo,

gue resultaram em 88.319 exames de avaliacdo de potabilidade.

Os graficos apresentados na figura 11 demonstram o desempenho das coletas realizadas na rede de
distribuicao e o resultado da avaliagdo dos exames realizados, em atendimento a Portaria MS

2914/2011.
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Figura 11 — Quantidade de Amostras Coletadas e Avaliacdo dos Resultados dos Exames
em relacdo ao atendimento a Portaria MS 2914/11, realizadas no ano de 2016

Quantidade de Amostras Coletadas na Cidade de
Campinas no Ano de 2016

O ETA
le2:
870

Area de abrangéncia para
abastecimento:
4 % - ETA Capivari

8 ETA
3ed: 21%-ETAle2
2.916 75%-ETA3 e 4.

Quantidade de Exames que Atenderam aos
Padrées de Potabilidade no ano de 2016

Exames

alterados

sem afetar

qualidade:
507

O Exame Avaliacdo
dentro dos Final:
padrdes:
87.812

Agua potavel
para consumo

Como avaliacdo final, a dgua tratada e distribuida pela SANASA atende aos padrdes de potabilidade

para consumo humano, sendo considerada como “Agua Potavel”.
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